
【项目名称】 

川西山地裸岩边坡苔藓植被恢复关键技术与应用 

【提名单位】 

中国科学院成都分院 

【提名意见】 

该项目针对川西山地巨量裸岩边坡创面亟待植被恢复，而传统灌草植被恢复措

施难以奏效的重大科技难题与现实需求，充分利用“苔藓”群落演替先锋物种和生态

系统工程师的特点，围绕苔藓适应机理解析、适生藓种筛选、规模化繁育、固着基

质创制、关键恢复技术、应用模式集成、效果监测评估等开展了系统性创新研究，

首创了川西山地裸岩边坡苔藓植被恢复关键技术体系。 

1. 首次建立川西山地苔藓名录，构建了苔藓植被恢复评价指标体系，筛选出东

亚砂藓等 5 种裸岩边坡恢复适用藓种；揭示了苔藓植物的环境适应策略，阐明了典

型藓种响应干旱、高温等逆境胁迫的生理生态和分子机制，创新了应用苔藓恢复裸

岩边坡的新方法，丰富了恢复生态学理论，具有理论创新性； 

2. 研发了苔藓快速规模繁育技术、固着促繁基质制备技术、以及藓毯铺设、藓

片移植、原丝体喷播和茎叶体喷播等关键恢复技术，构建了基于裸岩边坡分类分级

的苔藓植被恢复技术体系，解决了裸露山体和工程边坡植被恢复的难题，具有技术

先进性； 

成果技术已在九寨沟地震灾后重建、川藏铁路、汶马高速等重大工程建设中成

功应用，在川西山地等地区实现规模化推广。项目首次创新应用苔藓作为主要恢复

材料，创制了成套材料与技术工法，理念创新，技术先进，生态、社会和经济效益

显著。 

提名该项目为四川省科学技术进步奖。 

 

【项目简介】 

川西山地是长江上游生态屏障的关键区域，但因其生态环境脆弱，地质灾害频发，



加之大量道路、矿山、水电工程建设，形成了巨量的裸岩边坡。由于位置高陡的裸

露山体采用现有客土恢复技术成本极高，而无土壤裸岩的自然恢复几不可能，裸岩

边坡植被恢复已经成为一些著名景区地灾后景观风貌恢复的关键性难题。川西山地

生态功能重要，但地质灾害频发，加之大量重大工程建设，产生了巨量裸岩边坡。

位置高陡，完全无土附着，传统乔灌草恢复措施难以奏效，成为生态恢复的极困难

立地。该项目充分利用“苔藓”群落演替先锋物种和生态系统工程师的特点，围绕

苔藓适应机理解析、适生藓种筛选、规模化繁育、固着基质创制、关键恢复技术、

应用模式集成、效果监测评估等开展了系统性创新研究，首创形成了先进实用的川

西山地裸岩边坡苔藓植被恢复关键技术体系。 

项目全面调查了川西苔藓多样性，系统摸清了区域苔藓种质资源，首次建立川西

山地苔藓名录，为苔藓植物保护与利用提供基础支撑；阐明了苔藓响应复合逆境胁

迫的生理生态机制，揭示了苔藓环境适应性的养分策略，丰富了恢复生态学理论。

筛选出东亚砂藓等 5 种高抗逆性的乡土藓种，为裸岩边坡提供了重要的植被恢复材

料；研发了苔藓快速规模繁育技术和装置，研制了改性魔芋葡甘聚糖固着促繁材料，

创建了苔藓物种筛选、材料预制、基质固着、养护促生等关键技术；构建了基于裸

露边坡分类分级的苔藓植被恢复技术模式，突破了裸露山体和工程创面植被恢复的

技术瓶颈。成果技术已在九寨沟地震灾后重建、川藏铁路、汶马高速等重大工程建

设中成功应用，在川西山地等地区实现规模化推广，相关成果被生物多样性 COP15

线上展、中央电视台纪录片频道专门报道，新华社、科技日报等多家媒体进行了追

踪报道，经济、社会和生态效益显著。 
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